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Ñòðîèòåëüñòâî, â òîì ÷èñëå è äîðîæíîå,
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðóïíåéøèõ ïîòðåáèòåëåé
ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ. Íàïðèìåð, â ñîâðå-
ìåííûõ ñìåòàõ íà ñòðîèòåëüñòâî àâòîìîáèëü-
íîé äîðîãè íå ìåíåå 50% ñòîèìîñòè ñîñòàâ-
ëÿåò ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ, öåíà êîòîðûõ ïî-
âûøàåòñÿ èç ãîäà â ãîä. Óìåíüøåíèå ïîòðåá-
íîñòè ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ è âÿæóùèõ, îñî-
áåííî íàèáîëåå äîðîãîñòîÿùèõ, ðåøåíèå âîï-
ðîñîâ ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ � îäíà èç àêòóàëü-
íûõ ïðîáëåì, îò ðåøåíèÿ êîòîðûõ çàâèñèò íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ â ñòðîèòåëüñòâå.

Òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå çàäà÷è ýêîíîìèè
ïðèâîçíûõ èíåðòíûõ ìàòåðèàëîâ è òðàäèöè-
îííûõ âÿæóùèõ ìîãóò áûòü ðåøåíû ïóòåì øè-
ðîêîãî ïðèìåíåíèÿ âòîðè÷íûõ ðåñóðñîâ � òåõ-
íîãåííûõ ãðóíòîâ � îòõîäîâ ðàçëè÷íûõ ïðîèç-
âîäñòâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê íå-
ïîñðåäñòâåííî â êà÷åñòâå äîðîæíî-ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ, òàê è êàê èñõîäíîå ñûðüå äëÿ
èõ ïðîèçâîäñòâà. Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, òåõ-
íîãåííûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü âÿæóùèìè,
èíåðòíûìè ìàòåðèàëàìè, àêòèâíûìè äîáàâ-
êàìè, ìèíåðàëüíûìè ñîñòàâëÿþùèìè, ñûðü-
åì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ íàêîïëåíî îêîëî 80
ìëðä ò, ÷òî çàíèìàåò ïî÷òè 300 òûñ. ãà çåìëè.
Ñòåïåíü ïåðåðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ òåõíî-
ãåííûõ ãðóíòîâ â Ðîññèè íå ïðåâûøàåò 7�12%
îò èõ âûïóñêà.

Ïîñêîëüêó äîðîæíîå ñòðîèòåëüñòâî ÿâëÿ-
åòñÿ ñàìûì ìàòåðèàëîåìêèì ïðîèçâîäñòâîì,
òî óêàçàííûé ïðîöåíò ïðèìåíåíèÿ òåõíîãåí-
íûõ ãðóíòîâ ïðèõîäèòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íà
ýòó îòðàñëü. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî èç ãîäà
â ãîä ðàñòåò ñòîèìîñòü ïðèðîäíûõ êàìåííûõ
ìàòåðèàëîâ, è, êàê ñëåäñòâèå, � âÿæóùèõ, à
ñòîèìîñòü òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ íå èçìåíÿåòñÿ
è îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ñòîèìîñòüþ èõ äîñòàâ-
êè. Õðàíåíèå èõ â îòâàëàõ ñâÿçàíî ñ áîëüøè-
ìè êàïèòàëüíûìè è ýêñïëóàòàöèîííûìè çàò-
ðàòàìè, óõóäøåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
íà ïðèëåãàþùèõ ê îòâàëàì òåððèòîðèÿõ, òðå-
áóåò îòâîäà áîëüøèõ ïëîùàäåé, èíîãäà è îá-
ðàáàòûâàåìûõ çåìåëü. Ïîýòîìó èñïîëüçîâà-
íèå â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå òåõíîãåííûõ
ãðóíòîâ ïîçâîëÿåò ðåøàòü íå òîëüêî âîïðîñû
ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ñòðîèòåëüñòâà, íî òàêæå
ðàñøèðèòü àññîðòèìåíò ïðèìåíÿåìûõ ìàòå-
ðèàëîâ è ñïîñîáñòâîâàòü îçäîðîâëåíèþ îêðó-
æàþùåé ñðåäû, ïîñêîëüêó ïðîáëåìû ýêîëî-
ãèè, ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ íàõîäÿòñÿ â òåñíîé
ñâÿçè ñ ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷å-

ëîâåêà. Ïðè ýòîì òåõíîãåííûå ãðóíòû, ÿâëÿÿñü
ñëîæíûìè ìíîãîêîìïîíåíòíûìè ñèñòåìàìè,
ïðåäïîëàãàþò íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ôîðìû
èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïî÷åìó æå â Ðîññèè òàê íåçíà÷èòåëåí
îáúåì ïðèìåíåíèÿ òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ? Â îñ-
íîâíîì, êîíå÷íî, ýòî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì
áîãàòûõ íàöèîíàëüíûõ ðåñóðñîâ, â òîì ÷èñëå
è ïóñòóþùèõ çåìåëü, à òàêæå ôîðìàëüíûì îò-
íîøåíèåì ê âîïðîñàì îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû. Åñëè â 70�80 ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà ïî-
ëèòèêà â äîðîæíîì ñòðîèòåëüñòâå áûëà íà-
ïðàâëåíà íà ýêîíîìèþ ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ
è äåíåæíûõ ñðåäñòâ (â ýòîò ïåðèîä íàêîïëåí
ãðîìàäíûé îïûò ïðèìåíåíèÿ òåõíîãåííûõ
ãðóíòîâ ñ ðàçðàáîòêîé ïðîãðåññèâíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé), òî
ïîñëå 90 ãîäîâ è â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ïðèîðèòåòû
èìåþò äîðîãîñòîÿùèå
òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì çàðóáåæíûõ ðàçðà-
áîòîê è ìàòåðèàëîâ, à èí-
òåðåñ ê ìåñòíûì òåõíî-
ãåííûì ãðóíòàì ïî÷òè
ïðîïàë. Ïðè ýòîì ñëåäó-
åò ó÷èòûâàòü, ÷òî ÷àñòî
äîáû÷à ïðèðîäíûõ êà-
ìåííûõ ìàòåðèàëîâ â äå-
íåæíîì âûðàæåíèè
áîëüøå, ÷åì îðãàíèçàöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåõ-
íîãåííûõ ãðóíòîâ. Òîðìîçèò ðåøåíèå ýòîé
ïðîáëåìû òàêæå êîíñåðâàòèâíîå, îáûâàòåëü-
ñêîå îòíîøåíèå ê «îòõîäàì» ïðîèçâîäñòâà
(«îòõîäû» � òåðìèí, õîòÿ è îáùåïðèíÿòûé, íî
íå êîððåêòíûé, ïîñêîëüêó â ïðèðîäå íåò íè-
÷åãî òàêîãî, ÷òî íåëüçÿ áûëî áû èñïîëüçîâàòü,
ïðàâèëüíåå áûëî áû íàçûâàòü òàêèå ïðîäóê-
òû, êàê ïîáî÷íûå â ðàññìàòðèâàåìîì ïðîèç-
âîäñòâå èëè âòîðñûðüå).

Êðóïíîòîííàæíûìè ïðîäóêòàìè ïåðåðà-
áîòêè ïðåäïðèÿòèé öâåòíîé ìåòàëëóðãèè,
ñðåäíåãî ìàøèíîñòðîåíèÿ, ïðîèçâîäñòâà ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé, õèìè÷åñêîé è ïèùåâîé
ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå
ãèïñîñîäåðæàùèå òåõíîãåííûå ãðóíòû. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ: ôîñôîãèïñ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêà-
öèé, ôòîðãèïñ, ôòîðàíãèäðèò, áîðîãèïñ, òèòà-
íîãèïñ, êèðîãèïñ, öèòðîãèïñ è äð. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ýòà ãðóïïà òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ
ìåíåå èçó÷åíà, ÷åì äðóãèå ïðèìåíÿåìûå òåõ-
íîãåííûå ãðóíòû, íàïðèìåð òàêèå, êàê øëàêè,

çîëû. Ïðèìåíåíèå èõ â ñòðîèòåëüñòâå íåçíà-
÷èòåëüíî, õîòÿ îíè ïî ñâîèì ñâîéñòâàì è ïî-
òåíöèàëüíûì âîçìîæíîñòÿì íå õóæå ìàòåðè-
àëîâ, î êîòîðûõ óïîìèíàëîñü âûøå. Â ñîñòàâ
âñåõ ãèïñîñîäåðæàùèõ ìàòåðèàëîâ âõîäèò
ñóëüôàò êàëüöèÿ ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé â
êîëè÷åñòâå 30�95%. Íà òåððèòîðèè Ðîññèè íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ äåñÿòîê ïðåäïðèÿòèé, âûáðàñû-
âàþùèõ â îòâàëû ãèïñîñîäåðæàùèå ïðîäóê-
òû. Ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ýòèõ òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ ïîêàçàëè, ÷òî îíè íå
âðåäíû è íå îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîãî äåé-
ñòâèÿ íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà. Áîëåå òîãî, ñóùå-
ñòâóåò ðÿä íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî ïðè-
ìåíåíèþ, íàïðèìåð, ôîñôîãèïñà â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå.

Èç âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ãèïñîñîäåðæàùèõ
òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ
äîðîæíîãî ñòðîèòåëüñòâà ïðåäñòàâëÿþò ôîñ-
ôîãèïñ è ôòîðàíãèäðèò, îáúåìû ïðîèçâîäñòâà
êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò 90% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
ïîïóòíûõ ãèïñîñîäåðæàùèõ ïðîäóêòîâ ïðî-
ìûøëåííîñòè. Íî íàèáîëåå èçó÷åí è øèðîêî
èçâåñòåí ôîñôîãèïñ � ôîñôîïîëóãèäðàò ñóëü-
ôàòà êàëüöèÿ. Íà òåððèòîðèè Ìîñêîâñêîé îá-
ëàñòè â ãîðîäå Âîñêðåñåíñêå ñêîïèëèñü ñîòíè
ìëí òîíí ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà ïðîèçâîäñòâà
ôîñôîðíîé êèñëîòû � ôîñôîãèïñà. Íà 1 ò ïðî-
èçâåäåííîé ôîñôîðíîé êèñëîòû îáðàçóåòñÿ
3 ò îòõîäîâ èëè òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ. Îáðàçî-
âàíèå ãèïñîñîäåðæàùåãî òåõíîãåííîãî ãðóí-
òà íå ñâÿçàíî ñ ïðèìåíåíåì íà ïðåäïðèÿòèè
îòñòàëîé òåõíîëîãèè: ýòî òðàäèöèîííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ, ïðèíÿòàÿ âî âñåì ìèðå, ïðîñòî íà çàðó-
áåæíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîèçâîäñòâà ôîñôîð-
íîé êèñëîòû èìåþòñÿ öåõà ïî ïåðåðàáîòêå
ôîñôîãèïñà. Íàïðèìåð, â ßïîíèè èç ôîñôî-
ãèïñà ïðîèçâîäÿò 25 íàèìåíîâàíèé ñòðîèòåëü-

Âîïðîñû ýêîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ
ïðè èñïîëüçîâàíèè â ñòðîèòåëüñòâå
òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ, ñîäåðæàùèõ
ôîñôîïîëóãèäðàò ñóëüôàòà êàëüöèÿ
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íûõ èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ � ãèïñîâûå âÿæó-
ùèå, øòóêàòóðêè, ñòðîèòåëüíûå ñìåñè, êëåè,
îáëèöîâî÷íóþ ïëèòêó, áëîêè, ïåðåãîðîäêè è
ò. ä. Â îáëàñòè ïåðåðàáîòêè ôîñôîãèïñà ïðå-
óñïåëè òàêæå òàêèå ñòðàíû, êàê Ãåðìàíèÿ,
Ôðàíöèÿ, ÑØÀ.

Ñëîæíûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôîñôîãèïñà
ñîçäàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè ïðè ïîïûòêàõ
åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Âìåñòå ñ òåì, íàëè÷èå â åãî
ñîñòàâå îêîëî 50 íàèìåíîâàíèé ðàçëè÷íûõ
ïðèìåñåé, ñèëüíàÿ êèñëîòíîñòü ñðåäû, à òàêæå
íåêîòîðûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñî-
çäàþò îïðåäåëåííûå ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçðà-
áîòêè íîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ïðèìå-
íåíèÿ ýòîãî ìàòåðèàëà ïðè ñòðîèòåëüñòâå äî-
ðîã . Ïî ïðèíÿòîé òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà îñíîâà-
íèÿ ôîñôîïîëóãèäðàòà ñóëüôàòà êàëüöèÿ ïóòåì
óêëàäêè åãî ìîíîëèòíûì ñëîåì ïîñòðîåíî îêî-
ëî 300 êì àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, â îñíîâíîì
íà Óêðàèíå è â Ïîäìîñêîâüå.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî óêàçàííûé ïðîäóêò âû-
áðàñûâàåòñÿ â îòâàëû â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, à
ðàçâèòèå èíäóñòðèàëüíûõ ìåòîäîâ â äîðîæíîì
ñòðîèòåëüñòâå ïî-ïðåæíåìó àêòóàëüíî, íàìè
áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ïîèñêó íî-
âûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé â íàïðàâëåíèè
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ, ñîäåðæà-
ùèõ ôîñôîïîëóãèäðàò ñóëüôàòà êàëüöèÿ, â êà-
÷åñòâå ìàòåðèàëà, ïðèãîäíîãî äëÿ èçãîòîâëå-
íèÿ äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ èçäåëèé äëÿ ñáîð-
íûõ îñíîâàíèé äîðîæíûõ îäåæä. Áûëà ðàçðà-
áîòàíà ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ òåõíîëîãèÿ (ïî-
ëó÷åíî íåñêîëüêî ïàòåíòîâ) ïåðåðàáîòêè ôîñ-
ôîãèïñà. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âñå ðàçðàáà-
òûâàåìûå òåõíîëîãèè áûëè íàïðàâëåíû íà ïî-
ëó÷åíèå èç ôîñôîãèïñà ãèïñîâûõ âÿæóùèõ, êî-
òîðûå áûñòðî ãèäðàòèðóþòñÿ è íå âîäîñòîéêè.
Òåõíîëîãèè ýòè ýíåðãîåìêè è äîðîãè è îñíîâû-
âàþòñÿ íà íåéòðàëèçàöèè êèñëîò, îáæèãå, ñóø-
êå, ðàçìåëü÷åíèè ãîòîâîãî ìàòåðèàëà è ñîõðà-
íåíèè åãî â ãåðìåòè÷íîé óïàêîâêå. Íàìè áûëè
èçó÷åíû ïóòè ïîâûøåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ
ìàòåðèàëà áåç âíåñåíèÿ íîâûõ ðåàãåíòîâ è èç-
ìåíåíèÿ ñîñòàâà èñõîäíîãî ôîñôîãèïñà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðàáîòàõ àêàäåìè-
êà Á.È. Ñðåáðîäîëüñêîãî áûëè ðàññìîòðåíû
âîïðîñû äåãèäðàòàöèè ãèïñà â êèñëîé ñðåäå è
ïåðåõîä åãî â àíãèäðèò. Ïðè÷åì ýòî ÿâëåíèå
áûëî çàìå÷åíî â çîíå îêèñëåíèÿ ðÿäà ìåñòî-
ðîæäåíèé ðóä. Ðàíåå òàêèå ïðîäóêòû ïðèíè-
ìàëèñü çà ïîëóãèäðàò ñóëüôàòà êàëüöèÿ. Íå-
ñêîëüêî ïîçæå ýêñïåðèìåíòàëüíî â ðàñòâîðå
ñåðíîé êèñëîòû áûëî äîêàçàíî ïðåâðàùåíèå
ãèïñà íå â ïîëóãèäðàò ñóëüôàòà êàëüöèÿ, à â
àíãèäðèò (Íàrdiå, 1967 ã.). Òâåðäåíèå ãèïñîâûõ
âÿæóùèõ, êàê èçâåñòíî, ïðîèñõîäèò â âîçäóø-
íî-ñóõîé ùåëî÷íîé ñðåäå. Ñëåäîâàòåëüíî,
ãèäðàòàöèÿ ôîñôîïîëóãèäðàòà ñóëüôàòà êàëü-
öèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ â ñîñòàâå ôîñôîãèïñà, áî-
ëåå áëàãîïðèÿòíî äîëæíà áûëà áû ïðîèñõî-
äèòü â ñóõèõ óñëîâèÿõ. Íà ïðàêòèêå æå óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî äëÿ òâåðäåíèÿ ôîñôîãèïñà íåîáõî-
äèìî ñîçäàâàòü âëàæíûå óñëîâèÿ ñðåäû è áî-
ëåå òîãî, íàèëó÷øåå ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòó-

ðû ïðîèñõîäèò íåïîñðåäñòâåííî â âîäå. Êàê
èçâåñòíî, àíãèäðèò ÿâëÿåòñÿ ìåäëåííîòâåðäå-
þùèì âÿæóùèì. Ðÿäîì àâòîðîâ óñòàíîâëåíî,
÷òî èìåííî êèñëàÿ ñðåäà ñïîñîáñòâóåò óìåíü-
øåíèþ êèíåòè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ðà-
ñòâîðåíèè àíãèäðèòà, ÷òî îêàçûâàåò âëèÿíèå
íà ïðîöåññû ãèäðàòàöèè è òâåðäåíèÿ. Êðîìå
òîãî, ýòè ïðîöåññû ìîæíî óñêîðèòü ïóòåì èñ-
êóññòâåííîãî ââåäåíèÿ «çàòðàâîê», ñîçäàþùèõ
öåíòðû êðèñòàëëèçàöèè.

Ôîñôîãèïñ â ñòðîèòåëüñòâå èìååò ðÍ ñðå-
äû 1,3 � 5, îäíàêî ïðèñóòñòâèå êèñëîò íå ÿâëÿ-
åòñÿ îòðèöàòåëüíûì ôàêòîðîì, îò êîòîðîãî
íåîáõîäèìî èçáàâëÿòüñÿ, à íàïðîòèâ ñëåäóåò
íàïðàâëåííî èñïîëüçîâàòü ñ ïîëó÷åíèåì ïî-
ëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà â çàâèñèìîñòè îò ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò îòìå-
òèòü ðîëü ôîñôîðíîé êèñëîòû. Èçâåñòíî, ÷òî
ôîñôîðíàÿ êèñëîòà îáëàäàåò âÿæóùèìè ñâîé-
ñòâàìè è íà ýòîì îñíîâàíî îáðàçîâàíèå è ïðè-
ìåíåíèå ôîñôàòíûõ âÿæóùèõ. Â èñõîäíîì
ôîñôîïîëóãèäðàòå ñîäåðæàòñÿ îñíîâíûå êîì-
ïîíåíòû, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ ôîñôàòíûõ âÿæóùèõ � ìåòàëëîêîìïëåê-
ñû, ñîëè âûñîêîâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ, êèñëîòû.
Ïðèñóòñòâèå ôîñôàòíûõ âÿæóùèõ è ñîçäàâàå-
ìûå èìè ñîåäèíåíèÿ óñèëèâàþò ïðî÷íîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè ñîçäàâàåìîé ñòðóêòóðû, êîòî-
ðàÿ, ó÷èòûâàÿ âñå âûøåñêàçàííîå, ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ äîâîëüíî ñëîæíîé è ìàëîèçó÷åííîé.
Íàëè÷èå àíãèäðèòà â ñîñòàâå ôîñôîãèïñà ïîä-
òâåðæäàþò èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ôîðìû
êðèñòàëëîâ ìàòåðèàëà. Ïðè ðàññìîòðåíèè ïîä
ìèêðîñêîïîì ÷àñòèö ìàòåðèàëà âèäíû áåëûå
êðèâîãðàííûå, ñàáëåâèäíûå êðèñòàëëû ãèïñà
è ãàáèòóñíûå äèïèðàìèäàëüíûå ãðàíè êðèñ-
òàëëîâ àíãèäðèòà ñâåòëî-ñåðîãî öâåòà, ïîêðû-
òûå èíòåíñèâíîé øòðèõîâêîé. Äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ ïðî÷íîé, ïëîòíîé ñòðóêòóðû ìàòåðèàëà íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èòü ÷èñëî êîíòàêòîâ è ñî-
çäàòü óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà ìíîãî÷èñëåííûõ ìåë-
êèõ êðèñòàëëîâ, ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî óñêîðÿÿ
ïðîöåññ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé íàìè òåõ-
íîëîãèåé, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò ìåòîä ìå-
õàíîàêòèâàöèè, èñõîäíûé ôîñôîãèïñ ïåðåâî-
äèòñÿ â «ïñåâäîæèäêîñòü», áëàãîäàðÿ ñîçäà-
þùåìóñÿ òðåíèþ ìåæäó ÷àñòèöàìè è âîçíè-
êàþùèì óñëîâèÿì ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ýíåð-
ãèè ó÷àñòâóþùèõ àãðåãàòîâ. Ïðè ýòîì ïîâûøà-
åòñÿ îáùèé ýíåðãåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë ïðîèñ-
õîäÿùèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êî-
òîðûå ïîä÷èíÿþòñÿ îñíîâíûì çàêîíîìåðíîñ-
òÿì ñóùåñòâîâàíèÿ äèñïåðñíûõ ñèñòåì. Ïîñëå
ìåõàíîàêòèâàöèè ïîëó÷åííûé ìàòåðèàë ðàç-
ëèâàåòñÿ â ôîðìû èçäåëèé. Â îòëè÷èå îò ìà-
òåðèàëîâ, èçãîòîâëåííûõ èç òðàäèöèîííûõ
ãèïñîâûõ âÿæóùèõ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ïîñ-
ëå ôîðìîâàíèÿ ñóøèòü, íàøè èçäåëèÿ ñëåäó-
åò ïîñëå ðàñïàëóáêè (äî ïîëíîãî ôîðìèðîâà-
íèÿ è íàáîðà ïðî÷íîñòè) èëè äåðæàòü â âîäå,
èëè óâëàæíÿòü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè
ãèäðàâëè÷åñêîãî âÿæóùåãî.

Ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ áûëà îïðîáîâà-
íà ñíà÷àëà â îïûòíîì, à çàòåì è â ïðîèçâîä-

ñòâåííîì ïîðÿäêå íà ìàëîì ïðåäïðèÿòèè Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè â Åãîðüåâñêîì ðàéîíå, êîòî-
ðîå áûëî ñïåöèàëüíî ñîçäàíî äëÿ ïåðåðàáîò-
êè è ïðèìåíåíèÿ ðàçíûõ ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ
ïðîìûøëåííûõ ïðîèçâîäñòâ. Íà ïðåäïðèÿòèè
âûïóñêàþòñÿ ïàçîãðåáíåâûå ïåðåãîðîäêè, õî-
ðîøî êîíêóðèðóþùèå ñ ïðîäóêöèåé íåìåöêîé
ôèðìû «ÊÍÀÓÔ», ñòðîèòåëüíûå áëîêè ðàçíûõ
ôîðì è ðàçìåðîâ, ìàëûå àðõèòåêòóðíûå ôîð-
ìû, ïðîèçâîäèìûå ïî èíäèâèäóàëüíûì çàêà-
çàì (ðèñ. 1, 2). Èçäåëèÿ óäîâëåòâîðÿþò
ïðåäúÿâëÿåìûì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ïî
ïðî÷íîñòè, âîäîñòîéêîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè.
Ïî ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè âûïóñêàþòñÿ
òàêæå äîðîæíûå ïëèòû, ðàçìåðîì 1,5õ1,5õ0,16
ì, êîòîðûå â îïûòíîì ïîðÿäêå áûëè óëîæåíû
â êà÷åñòâå ñáîðíîãî îñíîâàíèÿ íà äîðîãå 4-é
êàòåãîðèè â Åãîðüåâñêîì ðàéîíå.

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé è ïåðåä ïðîìûø-
ëåííûì âûïóñêîì, ôîñôîãèïñ è èçäåëèÿ èç
íåãî ïðîâåðÿëèñü ïî âñåì ïðåäúÿâëÿåìûì ê
ñòðîèòåëüíûì èçäåëèÿì òðåáîâàíèÿì � ïî
ðàäèàöèè, òîêñè÷íîñòè, ñàíèòàðíîé ãèãèåíå,
âëàæíîñòíîìó êëèìàòó è ò.ä. Èìååòñÿ ïîëíàÿ
äîêóìåíòàöèÿ ïî ýòèì âîïðîñàì. Âðà÷àì ãè-
ãèåíèñòàì ôîñôîãèïñ èçâåñòåí äàâíî è ïîñëå
òùàòåëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëà âûïóùåíà
èíñòðóêöèÿ, óòâåðæäåííàÿ Ãëàâíûì ñàíèòàð-
íûì âðà÷îì ã. Ìîñêâû, ðàçðåøàþùàÿ èñïîëü-
çîâàòü ìàòåðèàëû èç ôîñôîãèïñà â ãðàæäàíñ-
êîì è ïðîìûøëåííîì ñòðîèòåëüñòâå. Âìåñòå
ñ òåì, ñëåäóåò ïîâòîðèòü, ÷òî êîíñåðâàòèçì è
îáûâàòåëüñêàÿ òî÷êà çðåíèÿ â îáùåñòâå ê «îò-
õîäàì», êàê ê çàâåäîìî âðåäíûì ìàòåðèàëàì,
à òàêæå ñóùåñòâóþùèé çàòðàòíûé ìåõàíèçì â
ñòðîèòåëüñòâå � ÷åì äîðîæå, òåì âûãîäíåå �
ñîçäàþò îïðåäåëåííûå ïðåïÿòñòâèÿ ïðè âûõî-
äå ïðîäóêöèè è òåõíîëîãèé íà îñíîâå òåõíî-
ãåííûõ ãðóíòîâ íà ñòðîèòåëüíûé ðûíîê.

ßñíî, ÷òî îäíî ìàëîå ïðåäïðèÿòèå íå ìî-
æåò ïåðåðàáîòàòü âåñü âûáðàñûâàåìûé â îò-
âàëû ôîñôîãèïñ, íåîáõîäèìî óâåëè÷åíèå
ìîùíîñòåé ïðåäïðèÿòèÿ è òåñíûå êîíòàêòû ñî
ñòðîèòåëÿìè.

Íà êàôåäðå «Èíæåíåðíàÿ ãåîëîãèÿ è ãåî-
òåõíèêà» ÌÀÄÈ (ÃÒÓ) ðàáîòû ïî ïðèìåíå-
íèþ ôîñôîãèïñà ïðîäîëæàþòñÿ, òàê êàê ìà-
òåðèàë ïî ñâîèì ñâîéñòâàì èíòåðåñåí è èìå-
åò ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ìàòåðèàëà ìàðêè ïî ïðî÷íîñòè 50�
60 ÌÏà ñ âûñîêîé ìîðîçîñòîéêîñòüþ äî 300
öèêëîâ è áîëåå.

Ðèñ. 2


